3.NEVLASTNA VODIVOST POLOVODICA

Elektricka vodivost’ vlastnych polovodi¢ov je vePmi malia. M6zeme ju vSak vyrazne
zvacsit' pridanim malého mnozstva primesi. Priddvanie cudzich atomov do cistého
polovodi¢ového materidlu nazyvame dotovanie.

Atomy primesi nahradia v krystalovej mriezke ¢istého polovodi¢a niektoré atomy
vlastného polovodi¢a (substiticia — slov. nahradenie; vznik substitu¢nej poruchy). Takto
dotované polovodice nazyvame nevlastnymi polovodi¢mi. Vodivost dotovan¢ho polovodica
sa nazyva nevlastna vodivost,, tdito nevlastna vodivost’ je na teplote omnoho menej zavisla
ako u vlastného polovodica a stupa s teplotou len vel'mi pomaly, dokial neodovzdajua vsetky
atomy primesi svoj vol'ny elektron.

Podl’a druhu primesi rozoznavame dva typy nevlastnych polovodicov:

1) polovodice typu N — dotovany 5 mocnymi prvkami, prevaha negativnych nosi¢ov naboja
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Obr. : Polovodic¢ typu N (kremik dotovany fosforom)

Jeden atom fosforu ma 5 valencnych elektrénov, pri jeho umiestneni do krysStalu
kremika vyuzije 4 valen¢né elektrony k chemickym vdzbam a 5. elektron je volne viazany
k svojmu jadru. Stac¢i i mala teplota, aby sa stal vol'ne pohyblivym vodivostnym elektronom.
5.mocnym prvkom dotovany krysStal kremika sa stane polovodicom typu N s volnymi

elektronmi. Tieto primesi s volnymi elektronmi nazyvame donory.
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Obr. : Prietok pradu polovodi¢om typu N

2) polovodice typu P — dotovany trojmocnymi prvkami, prevaha pozitivnych nosicov naboja
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Obr. : Polovodic typu P (kremik dotovany hlinikom)

Do krystadlovej mrieZky napr. kremika st pridavané trojmocné prvky (bor, hlinik,
indium,..) s troma valen¢nymi elektronmi. Tieto primesi nazyvame akceptormi. Pri dotovani
trojmocnymi prvkami chybaju v chemickych (kovalentnych) vézbach elektrony. Staci i mala
teplota, aby do vol'nych vizieb preskakovali pri tepelnom pohybe elektrony zo susednych
vazieb. Presunuté elektrony zanechaji opét’ diery, Cize zanechdvaji v krysStadlovej mriezke
kremika diery.

Vodivost’ polovodica typu P stipa steplotou len do okamihu, kedy vSetky atomy
primesy trojmocného prvku prijmu (akceptuju) vo svojich dierach elektrony zo susednych

vézieb pri ich tepelnom pohybe.
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Obr. : Prietok pradu polovodic¢om typu P



