2.VLASTNA VODIVOST POLOVODICA

Vlastnymi polovodi¢mi nazyvame polovodi¢e chemicky Ccisté, bez primesi inych
prvkov. V stcasnosti je najpouzivanejSim polovodicovym materialom kremik. Kremik sa
nachadza vo IV. skupine Mendelejevovej periodickej sustave prvkov; ma 4 valencné

elektrony. Jednotlivé atomy kremiku st zoskupené do krystalovej mriezky.
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Obr. : Chemické (kovalentné) vizby medzi atbmami kremika

Pri vel'mi nizkych teplotach nie su v krystaloch kremika Ziadne vol'né nosice nabojov.
Pri pokojovej teplote kmitaji atdmy kremika neusporiadane okolo svojich rovnovaznych
poldh.

ZruSenim niektorych vézieb vznikaju dva typy volnych Ccastic: volné elektrony
atzv. diery (ide o Castice skladnym nabojom). Tento jav sa nazyva gemeracia parov
vol'nych elektronov — diera.

Diera je jav, kedy uvol'neny valen¢ny elektron chyba vo vizbe medzi atdbmami. Kladny
naboj diera ziska z prebytku kladnych nabojov atdémového jadra, ktoré bolo pred uvolnenim
valen¢ného elektronu v rovnovdznom stave. Diera nepredstavuje skutocnu Casticu s ndbojom,

ako je napr. proton.
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Obr. : Dierova vodivost’ v polovodici

V cistom kremiku sa hustota dier rovna hustote vol'nych elektronov. Ked’ sa v atdmovej
mriezke stretne volny elektron a diera, obsadi volny elektron prazdne miesto a Stane sa

Z neho valen¢ny. Tento jav sa vola rekombinacia, ¢ize zanik paru volny elektrén — diera.
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Obr. : Elektronova vodivost’ v polovodici

Ak polovodi¢ nie je pripojeny do elektrického obvodu so zdrojom napétia, pohyb
volnych elektronov a dier je chaoticky. Diera sa pohybuje vtedy, ked valen¢ny elektron
neporusenej vazby ,,presko¢i na miesto vdzby poruSenej (diera). Tym sa obnovi povodne
porusend vizba (vykompenzuje sa prebytok kladného naboja) a diera zanikne. Stucasne sa
vSak objavi diera na mieste, odkial' elektron ,,presko€il do poruSenej védzby. Takymto
spdsobom diery putuju po polovodici.

Tieto vizby udrzuju atomy v stabilnych miestach krystalovej mriezky.



