1.POLOVODICOVE MATERIALY, VLASTNOSTI

Latky podPa vodivosti rozdel’'ujeme:
o vodide : maji maly merny elektricky odpor p — okolo 10° Qm (med’, hlinik, zinok,
volfram)
o nevodife : velmi velky merny odpor p— okolo 10° Qm a viac (sklo, sluda, olej,
keramika)
o polovodice: litky smernym elektrickym odporom p medzi 102 Qm - 10° Qm

(kremik, germanium, selén)
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Obr. : Rozdelenie latok podl'a elektrickej vodivosti

Polovodi¢e st v stGc¢asnosti nepochybne jednym z najdodlezitejSich technologickych
materialov. Popri elektronike, kde polovodice tvoria zaklad kazdej technologie, je ich pouZitie
nevyhnutnost'ou aj v elektrotechnike, zobrazovacej technike, v solarnych ¢lankoch a podobne.
Diddy, tranzistory a integrované obvody sa vyrabaju z polovodi¢ového monokrystalu.

Vodivost’ polovodicov mozno vel'mi ovplyvnit’ primesami alebo inymi vplyvmi, napr.
svetlom, elektrickym pol'om alebo magnetickym pol'om.

Ako polovodi¢ové materidly st takmer vyhradne pouzivané bud’ kremik alebo
germanium, a chemické zluceniny galiumarsenid alebo indiumantimonid. Polovodicové
materidly st pouZzivané v mimoriadnej Cistote. Pomocou zvlastnej technoldgie taZenia
monokrystalu a zénovej tavby je mozno docielit’ istoty, pri ktorej na 10 atémov krystalu
len jeden atom inej latky. Tato &istota odpoveda znedisteniu bazénu s 500 m* vody jedinou

kvapkou inej latky (0,05 ml).



KREMIK
Kremik ako zakladny material je dnes v polovodi¢ovej technike najdolezitejsi prvok. Viac ako
90% polovodicovych suciastok je na baze kremika.
o S§irka zakazaného pasma pri O K je 1,16eV
o kremikové suciastky vydrzia teploty az do 150 °C
o Cistenie atazenie monokrystalu kremika je technologicky dobre zvladnuté
a ulah¢ené tym, ze sa jedna o Cisty prvok

pri vysokej teplote sa kremik pokryje vrstvickou oxidu SiOg, ktory dobre izoluje
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Obr. : Krystalova mriezka kremika (diamantové Struktira)

Jadro atomu kremika obsahuje 14 protonov, 14 neutréonov. Elektronovy obal mé na
vnutornej vrstve 2 elektrony, v druhej vrstve 8 elektronov a na vonkajSej valencnej vrstve 4
elektrony. Elektrony na valen¢nej vrstve sa mozu zacastnit’ chemickych vézieb a nazyvaju sa

valencné elektrony.
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Obr. : Chemické (kovalentné) vizby medzi atdbmami kremika

GERMANIUM

o obsah v zemskej kore je vel'mi nizky a preto sa ziskava upravou oxidu
germaniciteho

o Sirka zakdzan¢ho pasma pri OK je 0,78eV a so stiipajucou teplotou sa zmensuje

o opticka Sirka zakazané¢ho pasma jel,5eV

o obsahuje 4,52.10%%atomov v jednotke objemu

o merna elektricka vodivost pri 20°C je 2az 10°S.m™

o germanium sa vyuziva hlavne na vyrobu vysokofrekvenénych polovodi¢ovych
suciastok predovsetkym vd’aka vdcsej pohyblivosti elektronov a dier v porovnani
S kremikom

o pohyblivost’ elektronov je 0,39m*V*.s™ a dier je 0,19m* Vs



SELEN
o ma niekol’ko modifikacii a z nich polovodiva je tzv. Sedy selén

o vyuziva sa na vyrobu usmerniovacov, fotoelektrickych ¢lankov a svetelnych filtrov

ARZENID GALIA

o vyroba tranzistorov a diod pre velmi vysoké kmitocty, fotoelektrickych clankov,

elektroluminiscenénych zdrojov svetla a optoelektronickych suciastok

ARZENID INDIA

o vyroba laserov, Hallovych sond, magnetorezistorov, detektorov infracerveného

ziarenia a fotoelektrickych ¢lankov

VYUZITIE POLOVODICOVYCH MATERIALOV

diédy, tranzistory, integrované obvody,

tyristory, solarne ¢lanky

vysokofrekvencné tranzistory, detektory

radioaktivneho Ziarenia

svetelné diddy, laser, vysokofrekvenéné

tranzistory

magnetorezistory, Hallove generatory

fotoodpory, solarne ¢lanky

varistory, svetelné diddy

Vlastnosti polovodicov:

o Siroky rozsah rezistivity a vodivosti

o vodivost polovodi¢ov znacne zavisi od primesi, kde sa mdze menit aj o niekol'ko

radov
o vodivost so stupajiicou teplotou stipa
o pri absolutnej nule st polovodice izolantmi



maju malé rozmary a maltt hmotnost’
pri svojej ¢innosti spotrebuju malé mnozstvo energie
mdzme ich pouzivat’ vo velkom rozsahu frekvencie

pocas prevadzky nemenia svoje vlastnosti, su spolahlivé a maju dlhu Zivotnost’



